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Àííîòàöèÿ

Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå. Ïèêñåëè. Ñãëàæèâàíèå. Îáðàáîòêà âèäåî.

1 Îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé

Â äàííîé çàìåòêå áóäåò ïîêàçàíî êàê îáðàáàòûâàòü ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ. Â
ïåðâîì ïîäðàçäåëå êàê ïî-ïèêñåëüíî îáðàáàòûâàòü èçîáðàæåíèå.

1.1 Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå

Êàê áûëî óêàçàíî â ïðîøëîé çàìåòêå ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
âèäå ìàòðèöû. Ìàòðèöà õðàíèòñÿ â ïàìÿòè ïîñòðî÷íî, ò.å. ñòðî÷êà çà ñòðî÷êîé.
Ïîñëåäíèå îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå îäíîé ñòðî÷êè èäóò âñëåä çà äàííûìè ïðåäûäó-
ùåé. Äàííûå êàæäîé ñòðî÷êè ñîîòâåòñòâóþò ïèêñåëÿì å¼ ñîñòàâëÿþùèå, ïðè ýòîì
êàíàëû õðàíÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ êàæäîãî èç ïèêñåëåé.

Â ñîãëàñèè ñ âûøåîïèñàííûì ïðåäñòàâèì ïðîñòåéøóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñî-
çäàåò íåãàòèâ ïî èçîáðàæåíèþ, ò.å. çíà÷åíèå êàæäîãî èç êàíàëîâ çàìåíÿåòñÿ íà
"ïðîòèâîïîëîæíûé à èìåííî � âû÷èòàåòñÿ èç çíà÷åíèÿ 255. Ñíà÷àëà ïîêàæåì êàê
ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü íà ÷èñòîì Ñè, äàëåå áóäåì âèäîèçìåíÿòü ïðîãðàììó, â
òîì ÷èñëå, ñîâåðøåíñòâîâàòü.

Ñè-øíûé ñïîñîá Îáõîä âñåõ ïèêñåëîâ â îáùåì ñëó÷àå òåõíè÷åñêè ñëîæåí òàê
êàê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òèï ýëåìåíòîâ ìàòðèöû. Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà
êîìïîíåíòû âåêòîðà ýëåìåíòà ìàòðèöû ÿâëÿåòñÿ áåççíàêîâûìè 8-áèòíûìè öåëû-
ìè ÷èñëàìè (CV_8U).
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1 //I -- âõîäíîå èçîáðàæåíèå.

2 //Â ñëó÷àå óñïåõà âîçâðàùàåì 0, èíà÷å -1.

3 int makeNegative (Mat& I )
4 {
5 //Ñíà÷àëà ïðîâåðèì, ÷òî ó èçîáðàæåíèÿ íóæíûé òèï.

6 i f ( I . depth ( ) != CV_8U)
7 {
8 //Åñëè íå ïîäõîäèò òèï äàííûõ, òî âûõîäèì

9 //èç ôóíêöèè ñ îøèáêîé.

10 p r i n t f ( "Òèï íå ïîääåðæèâàåòñÿ ! \ n" ) ;
11 return −1;
12 }
13
14 const int channe l s = I . channe l s ( ) ; //Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ.

15 const int rows = I . rows ; //Êîëè÷åñòâî ñòðîê.

16 const int c o l s = I . c o l s ; //Êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ.

17
18 int row ; //Òåêóùèé íîìåð ñòðîêè.

19 for ( row = 0 ; row < rows ; row++)//Îáõîäèì âñå ñòðîêè.

20 {
21 //Óêàçàòåëü íà íà÷àëî i ñòðîêè ìàòðèöû.

22 //íóæíîãî òèïà

23 uchar ∗p = I . ptr<uchar>( row ) ;
24 int c o l ; //Òåêóùèé íîìåð ñòîëáöà.

25 //Îáõîäèì âñå ñòîëáöû:

26 for ( c o l = 0 ; c o l < c o l s ; c o l++)
27 {
28 int channel ; //Òåêóùèé íîìåð êàíàëà.

29 //Îáõîäèì âñå êàíàëû:

30 for ( channel = 0 ; channel < channe l s ; channel++)
31 //Çíà÷åíèå êàæäîãî êàíàëà êàæäîãî ïèêñåëÿ

32 p [ c o l ∗ channe l s + channel ] = 255 − //èçìåíÿåì íà

33 p [ c o l ∗ channe l s + channel ] ; //ïðîòèâîïîëîæíûé.
34 }
35 }
36 //Â ñëó÷àå óñïåõà âîçâðàùàåì 0.

37 return 0 ;
38 }

Îáû÷íî ôóíêöèè ðàñ÷èòàíû íå íà âñå òèïû äàííûõ, èíà÷å áû ïðèøëîñü ïèñàòü
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ìíîãî ïðîâåðîê, äà è êîäà áûëî áû ìíîãî. Ïîýòîìó, ñòàíäàðòíî, êîãäà ôóíêöèÿ
ïðåæäå ÷åì âûïîëíÿòü êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ ñíà÷àëà ïðîâåðÿåò ñîîòâåòñòâèå âõîä-
íûõ äàííûõ òðåáóåìûì. Â äàííîì ñëó÷àå, ôóíêöèÿ óìååò îáðàáàòûâàòü òîëüêî
ìàòðèöû ýëåìåíòû êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ âåêòîðàìè èç 8-áèòíûõ áåççíàêîâûõ ÷èñåë.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïàìÿòü ëó÷øå îáõîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíî (ñâÿ-
çàíî ñ óñòðîéñòâîì êýøà), ïîýòîìó ñòðî÷êè ìàòðèöû êàê ýòî è ïîêàçàíî â ïðî-
ãðàììå ëó÷øå îáõîäèòü ïîñòðî÷íî.

Ââèäó òîãî, ÷òî êàíàëû â ïàìÿòè èäóò ïîäðÿä, êàê è ñàìè ïèêñåëû, â ñëó÷àå
èäåíòè÷íîé îïåðàöèè äëÿ âñåõ êàíàëîâ ìîæíî èçáàâèòñÿ îò âíóòðåííåãî öèêëà,
çàìåíèâ öèêë ïî êîëîíêàì íà:

1 int c o l ; //Òåêóùèé íîìåð êîìïîíåíòû.

2 //Îáõîäèì âñå êîìïîíåíòû ïèêñåëîâ:

3 for ( c o l = 0 ; c o l < c o l s ∗ channe l s ; c o l++)
4 {
5 //Çíà÷åíèå êàæäîãî êàíàëà êàæäîãî ïèêñåëÿ

6 //èçìåíÿåì íà ïðîòèâîïîëîæíûé:

7 p [ c o l ] = 255 − p [ c o l ] ;
8 }

Ïîä÷åðêíó, ÷òî ýòî âîçìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå êàíàëû îáðàáàòûâà-
þòñÿ åäèíîîáðàçíî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ïðèøëîñü áû êàê ðàíåå è áûëî ïîêàçàíî
âñå-òàêè êàæäûé èç ïèêñåëîâ îáðàáàòûâàòü ïî îòäåëüíîñòè.

Ýôôåêòèâíîñòü ìîæíî ïîäíÿòü åù¼ áîëüøå, åñëè ó÷èòûâàòü ðàñïîëîæåíèå
ñòðîê. Òàê, ñóùåñòâóåò ìåòîä Mat::isContinuous(), êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü èäóò ëè ñòðî÷êó â ïðèòûê îäíà ê äðóãîé. Åñëè äà, òî ìàòðèöó ìîæíî îáðà-
áàòûâàòü êàê îäíîìåðíûé ìàññèâ. Äëÿ ýòîãî, äî âíåøíåãî öèêëà ñëåäóåò âûçâàòü
êîä:

1 i f ( I . i sCont inuous ( ) )
2 {
3 c o l s ∗= rows ;
4 rows = 1 ;
5 }

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðåäûäóùåì êîäå, ñëåäóåò óáðàòü const.

Îáúåêòû C++ Îáúåêòíàÿ ìîäåëü C++ ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü íåìíîãî êîä. Òàê,
âìåñòî òîãî, ÷òîáû îáðàáàòûâàòü ìàòðèöó ïî êîìïîíåíòíî, å¼ ìîæíî îáðàáàòû-
âàòü ïî ïèêñåëüíî.
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Â ñëó÷àå öâåòíûõ èçîáðàæåíèé, ïèêñåëè áóäóò ÿâëÿòüñÿ âåêòîðàìè äëèíû 3
êîìïîíåíòû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ 8-áèòíûì áåççíàêîâûì ÷èñëîì. Äëÿ òàêîãî îáú-
åêòà â C++ åñòü îáîçíà÷åíèå: Vec3b. Òîãäà êîä ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùåìó:

1 Vec3b d (255 , 255 , 255 ) ;
2
3 int row ;
4 for ( row = 0 ; row < rows ; row++)
5 {
6 //Óêàçàòåëü íà íà÷àëî i ñòðîêè ìàòðèöû.

7 //íóæíîãî òèïà

8 Vec3b ∗p = I . ptr<Vec3b>( row ) ;
9 int c o l ; //Òåêóùèé íîìåð ñòîëáöà.

10 //Îáõîäèì âñå ñòîëáöû:

11 for ( c o l = 0 ; c o l < c o l s ; c o l++)
12 p [ c o l ] = d − p [ c o l ] ;
13 }

Åñòåñòâåííî äëÿ äðóãèõ òèïîâ èçîáðàæåíèé ïðèäåòñÿ íàïèñàòü ñâîé êîä.

Èòåðàòîð èç C++ Öèêëû ñ ÿâíîé èíäåêñàöèåé ýëåìåíòîâ â C++ áûëè îáîá-
ùåíû íà èòåðàòîðû. Â OpenCV ñîîòâåòñòâóþùèé ìåõàíèçì ïîääåðæèâàåòñÿ, òàê
äëÿ îáõîäà âñåõ ïèêñåëîâ ìîæíî èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ:

1 int makeNegative (Mat& I )
2 {
3 i f ( I . depth ( ) != CV_8U)
4 {
5 p r i n t f ( "Òèï íå ïîääåðæèâàåòñÿ ! \ n" ) ;
6 return −1;
7 }
8 const int channe l s = I . channe l s ( ) ;
9 switch ( channe l s )
10 {
11 case 1 :
12 {
13 MatIterator_<uchar> i t , end ;
14 for ( i t = I . begin<uchar >() , end = I . end<uchar >() ;
15 i t != end ; ++i t )
16 ∗ i t = 255 − ∗ i t ;
17 break ;
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18 }
19 case 3 :
20 {
21 MatIterator_<Vec3b> i t , end ;
22 for ( i t = I . begin<Vec3b>() , end = I . end<Vec3b >() ;
23 i t != end ; ++i t )
24 {
25 (∗ i t ) [ 0 ] = 255 − (∗ i t ) [ 0 ] ;
26 (∗ i t ) [ 1 ] = 255 − (∗ i t ) [ 1 ] ;
27 (∗ i t ) [ 2 ] = 255 − (∗ i t ) [ 2 ] ;
28 }
29 break ;
30 }
31 default :
32 p r i n t f ( " e r r o r in number o f channe l s %d\n" ,
33 channe l s ) ;
34 }
35 return 0 ;
36 }

Íàïðÿìóþ Ó êëàññà Mat åñòü ìåòîä Mat::at, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê ïðîèçâîëüíîìó ýëåìåíòó ìàòðèöû.

1 I . at<uchar>(row , c o l ) = 1 − I . at<uchar>(row , c o l ) ;

èëè â ñëó÷àå 3õ êîìïîíåíòíîé ìàòðèöû

1 I . at<uchar>(row , c o l ) [ 0 ] = 255 −I . at<uchar>(row , c o l ) [ 0 ] ;
2 I . at<uchar>(row , c o l ) [ 1 ] = 255 −I . at<uchar>(row , c o l ) [ 1 ] ;
3 I . at<uchar>(row , c o l ) [ 2 ] = 255 −I . at<uchar>(row , c o l ) [ 2 ] ;

Ñîâðåìåííûé Ñ++

foreach ×åðåç ôóíêöèþ:

1 void f (Vec3b &a )
2 {
3 a [ 0 ] = 255 − a [ 0 ] ;
4 a [ 1 ] = 255 − a [ 1 ] ;
5 a [ 2 ] = 255 − a [ 2 ] ;
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6 return ;
7 }
8 . . .
9
10 for_each ( img . begin<Vec3b>() , img . end<Vec3b>() , f ) ;

×åðåç ëàìáà ôóíêöèþ:

1 for_each ( img . begin<Vec3b>() , img . end<Vec3b>() ,
2 [ ] ( Vec3b &a )
3 {
4 a [ 0 ] = 255 − a [ 0 ] ;
5 a [ 1 ] = 255 − a [ 1 ] ;
6 a [ 2 ] = 255 − a [ 2 ] ;
7 } ) ;

Óïðàæíåíèÿ Óïðàæíåíèå. Â ïðîøëîé çàìåòêå áûëî ïîêàçàíî êàê èçìåíèòü
êîíòðàñò (óìíîæåíèþ íà êîíñòàíòó) è ÿðêîñòü (äîáàâëåíèå ñåðîãî) ôàêòè÷åñêè
áëàãîäàðÿ îïåðàöèÿì íàä ìàòðèöàìè. Âñå òîæå ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü íàïèñàâ
öèêë. Íàïèøèòå åãî â êà÷åñòâå òðåíèðîâêè. Ïîäñêàçêà: çíà÷åíèÿ íóæíî "íàñû-
ùàòü"(saturate_cast<uchar>).

1.2 Äîïîëíèòåëüíî Mat

Êîìïîíåíòû Ìàòðèöó ìîæíî ðàññëîèòü íà ðàçíûå êîìïîíåíòû. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ split:

1 Mat img ;
2 img = imread ( argv [ 1 ] , IMREAD_COLOR) ;
3
4 // Ðàçìåð ìàññèâà äîëæåí ñîâïàñòü ñ íåîáõîäèìûì ðàçìåðîì. Èíà÷å

ïàäàåì.

5 Mat ch [ 3 ] ;
6 s p l i t ( img , ch ) ;
7
8 namedWindow( "Display window" , WINDOW_AUTOSIZE ) ;
9 imshow ( "Display window" , ch [ 0 ] ) ;

Êîìïîíåíòû ìîæíî îáðàòíî ñîáðàòü â ìàòðèöó, â ÷àñòíîñòè? â èçîáðàæåíèå:

1 Mat img ;
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2 img = imread ( argv [ 1 ] , IMREAD_COLOR) ;
3
4 vector<Mat> ch ;
5 s p l i t ( img , ch ) ;
6 Mat ze r = Mat : : z e r o s ( S i z e ( img . co l s , img . rows ) , CV_8UC1) ;
7 ch [ 0 ] = zer ;
8 ch [ 2 ] = zer ;
9
10 Mat dst ;
11 // Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ áåðåòñÿ èç dst.

12 merge ( ch , dst ) ;
13
14 namedWindow( "Display window" , WINDOW_AUTOSIZE ) ;
15 imshow ( "Display window" , dst ) ;

Áîëüøå îäíîãî èçìåðåíèÿ Scalar::all?? .create ìåòîä.

Ïå÷àòü Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èíèöèàëèçàöèè îáúåêòà ¾, èëè ïå÷àòü ¿ è äëÿ
point.

Íàïðèìåð, äëÿ îòëàäêè èëè äîòîøíîãî âûâîäà äàííûõ.
format Formater::FMT_??

1.3 Ñãëàæèâàíèå

Îäíî èç âàæíû ñïîñîáîâ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ ñãëàæèâàíèåì. Ñóòü
ñãëàæèâàíèÿ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî îêíî îïðåäåëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà
áåæèò ïî èçîáðàæåíèþ. Â âûõîäíîå èçîáðàæåíèå çàíîñèòñÿ çíà÷åíèÿ äëÿ äàííîãî
îêíà ÿâëÿþùèåñÿ íåêîé ôóíêöèåé îò ïèêñåëîâ â îêíå.

Ñàìûì ïðîñòûì ñïîñîáîì ñãëàæèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñðåäíåíèå. Ýòî äîñòèãàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì ôóíêöèè blur. À àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ýòîò ôèëüòð íàçûâàåòñÿ
îáû÷íî box �lter.

Îáû÷íîå óñðåäíåíèå èìååò ñâîè íåäîñòàòêè (áîëåå ïîäðîáíî â êóðñå ïî öèôðî-
âîé îáðàáîòêå èçîáðàæåíèé). Â ÷àñòíîñòè, âñå ïèêñåëû èñïîëüçóþòñÿ ñ îäèíàêî-
âûìè âåñàìè. Ýòî óñòðàíÿåò êàê ìîæåò Ãàóññîâñêèé ôèëüòð, êîòîðûé çàäàåòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèì ðàñïðåäåëåíèåì. Â îïåññâ îò ðåàëèçîâàí ôóíêöèåé GaussianBlur.

Äëÿ îïðåäåëåííîãî òèïà øóìà â èçîáðàæåíèè òðåáóåòñÿ ñâîé òèï ôèëüòðà. Òàê,
øóì òèïà ñîëü/ïåðåö õîðîøî óáèðàåòñÿ ìåäèàííûì ôèëüòðîì. Ñóòü åãî çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî îí çàìåíÿåò öåíòðàëüíûé ïèêñåëü ôèëüòðà íà ìåäèàíó ïèêñåëåé
â îêíå, åñëè ìåæäó íèìè áîëüøàÿ ðàçíèöà.
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Ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð ñãëàæèâàåò âñå ïîäðÿä. Â ÷àñòíîñòè, ãðàíèöû ìåæäó
îáúåêòàìè. Äëÿ áîðüáû ñ ýòèì áûë ðàçðàáîòàí àäàïòèâíûé ôèëüòð � áèëàòåðàë
ôèëüòð. Êîíêðåòíî îí íàçûâàåòñÿ bilateralFilter.

Âñå äàííûå ôèëüòðû îáúåäåíû â íèæå ñëåäóþùåé ïðîãðàììå:

1 #include <opencv2/ core / core . hpp>
2 #include <opencv2/ h ighgu i / h ighgu i . hpp>
3 #include <opencv2/ imgproc/ imgproc . hpp>
4
5 #include <st r ing>
6 #include <iostream>
7
8 us ing namespace cv ;
9 us ing namespace std ;
10
11 int main ( int argc , char ∗argv [ ] )
12 {
13 Mat img ;
14 img = imread ( argv [ 1 ] , IMREAD_COLOR) ;
15
16 Mat dst ;
17
18 switch ( a t o i ( argv [ 2 ] ) )
19 {
20 case 1 :
21 b lur ( img , dst , S i z e ( 10 , 10) , Point (−1 , 1) ) ;
22 case 2 :
23 GaussianBlur ( img , dst , S i z e ( 9 , 5 ) , 0 , 0 ) ;
24 case 3 :
25 medianBlur ( img , dst , 5 ) ;
26 case 4 :
27 b i l a t e r a l F i l t e r ( img , dst , 21 , 7 , 51/2 ) ;
28 default :
29 dst = img ;
30 }
31
32 namedWindow( "Display window" , WINDOW_AUTOSIZE ) ;
33 imshow ( "Display window" , dst ) ;
34 waitKey ( 0 ) ;
35 return 0 ;
36 }
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Óïðàæíåíèå. Íàïèñàòü ñîáñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ ôèëüòðîâ.

1.4 Ïèðàìèäà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íûõ ôèëüòðîâ ñãëàæèâàíèÿ (Ãàóññîâñêèé) ìîæíî ïîñòðî-
èòü (èìååò ñìûñë) ïèðàìèäó. Òàê ïîñëå ñãëàæèâàíèÿ, èçîáðàæåíèÿ ìîæíî óìåíü-
øèòü â äâà ðàçà â ðàçìåðàõ. È òàê äàëåå. Ïîëó÷èòüñÿ ïèðàìèäà ìàñøòàáîâ äëÿ
èçîáðàæåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ìåòîäàõ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ îíà ïðèìåíÿåòñÿ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëåäóþùåãî ñëîÿ ïèðàìèäû:

1 pyrDown( img , dst , S i z e ( img . c o l s /2 , img . rows/2 ) ) ;

Äëÿ âûïîëíåíèÿ îáðàòíîé îïåðàöèè ìîæíî ñäåëàòü òàê:

1 pyrUp( img , dst , S i z e ( img . c o l s ∗2 , img . rows∗2 ) ) ;

1.5 Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèå

Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì ïðè öèôðîâîé îáðàáîòêå
èçîáðàæåíèé. Ñàìî ïî ñåáå îíî çàäàåòñÿ ôóíêöèåé dft. Íî ÷òîáû å¼ êîððåêòíî
âûçâàòü íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü ðÿä äåéñòâèé.

1.6 Ñ÷èòûâàíèå âèäåî

Êàê ðàíåå áûëî ïîêàçàíî èçîáðàæåíèÿ ñ÷èòûâàþòñÿ ôóíêöèåé imread. Äëÿ ñ÷è-
òûâàíèÿ âèäåî íóæíî èñïîëüçîâàòü êëàññ VideoCapture.

1 //Êîä

Â êîíñòðóêòîðå óêàçûâàåòñÿ ïóòü ê êàðòèíêå.

1.7 Ââîä/âûâîä âèäåî

Ïîìèìî ââîäà è âûâîäà èçîáðàæåíèé áèáëèîòåêà opencv ïîçâîëÿåò ââîäèòü è âû-
âîäèòü âèäåî äàííûå õîòü è ñ íåêîòîðûìè îãðàíè÷åíèÿìè âèäü â ïåðâóþ î÷åðåäü
äàííàÿ áèáëèîòåêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àíàëèçà âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè.
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Ââîä êàäðîâ Êëàññ cv::VideoCapture ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âèäåî ïî-
òîêîâ, â ÷àñòíîñòè, èç ôàéëîâ:

1 #include <iostream>
2
3 #include <opencv2/ core / core . hpp>
4 #include <opencv2/ h ighgu i / h ighgu i . hpp>
5
6 int main ( int argc , char ∗argv [ ] )
7 {
8 i f ( argc < 2 )
9 {
10 std : : cout << "need f i l e name on command l i n e ! "
11 << std : : endl ;
12 return −1;
13 }
14
15 cv : : VideoCapture cap ( argv [ 1 ] ) ;
16 i f ( ! cap . isOpened ( ) )
17 {
18 std : : cout << " e r r o r openning video f i l e "
19 << std : : endl ;
20 return −1;
21 }
22
23 std : : cout << "Video f i l e " << argv [ 1 ] <<
24 " i s opened ! " << std : : endl ;
25
26 cv : : Mat frame ;
27 int cnt = 0 ;
28 while (1 )
29 {
30 cap >> frame ;
31 i f ( frame . empty ( ) )
32 {
33 std : : cout << "ahh , a l l frames proce s s ed ! "
34 << std : : endl ;
35 break ;
36 }
37 cnt++;
38 }
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39 std : : cout << " frames count " << cnt << std : : endl ;
40 return 0 ;
41 }

Óïðàæíåíèå. Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû êàæäûé n-ûé êàäð áûë çàïèñàí
íà äèñê (ïî îòäåëüíîñòè) êàê èçîáðàæåíèå.

Óïðàæíåíèå. Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû â îêîøêå ïîêàçûâàëèñü êàäðû èç
âèäåî ïîòîêà.

Ñ÷èòûâàíèå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè Âèäåî ïîòîê ïîìèìî ñàìèõ êàä-
ðîâ � ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ � õàðàêòåðèçóåòñÿ è äðóãîé èíôîðìàöèåé, íàïðè-
ìåð, îáùèì êîëè÷åñòâîì êàäðîâ â âèäåî ôàéëå è ÷àñòîòîé ïðîèãðûâàíèÿ. Äëÿ
ýòîãî âñòàâèì ñëåäóþùèé ôðàãìåíò êîäà â ïðåäûäóùóþ ïðîãðàììó:

1 int tota l_frames = cap . get ( CV_CAP_PROP_FRAME_COUNT ) ;

Â ïåðåìåííóþ total_frames áóäåò çàïèñàíî ðåàëüíîå îáùåå êîëè÷åñòâî êàäðîâ â
âèäåî ïîòîêå. Ñîîòâåòñòâåííî âûâîä ìîæíî ïîìåíÿòü íà:

1 std : : cout << " frames count " << cnt << " o f "
2 << tota l_frames << std : : endl ;

Ïðèâåäó êðàòêèé ñïèñîê ïîëåçíûõ ïàðàìåòðîâ:
Îáùèå ïàðàìåòðû:
CV_CAP_PROP_FRAME_WIDTH Øèðèíà âèäåî êàäðà.
CV_CAP_PROP_FRAME_HEIGHT Âûñîòà âèäåî êàäðà.
CV_CAP_PROP_FPS Êîëè÷åñòâî êàäðîâ â ñåêóíäó.
CV_CAP_PROP_FOURCC Íàçâàíèå âèäåî êîäåêà ïîòîêà â ôîðìàòå fourcc.

Äëÿ îáðàáîòêè âèäåîôàéëîâ:
CV_CAP_PROP_FRAME_COUNT Îáùåå êîëè÷åñòâî êàäðîâ â âèäåî ôàéëå.
CV_CAP_PROP_POS_FRAMES Íîìåð òåêóùåãî ñ÷èòûâàåìîãî êàäðà.
CV_CAP_PROP_POS_MSEC Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ â ìèëëèñåêóíäàõ.
CV_CAP_PROP_POS_AVI_RATIO Ïðîöåíò îáðàáîòàííûõ êàäðîâ.

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âèäåîêàìåðîé:
Ïàðàìåòðû êàìåðû:
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CV_CAP_PROP_BRIGHTNESS ßðêîñòü êàðòèíêè.
CV_CAP_PROP_CONTRAST Êîíòðàñò êàðòèíêè.
CV_CAP_PROP_SATURATION Íàñûùåííîñòü öâåòà.
CV_CAP_PROP_SHARPNESS Ðåçêîñòü êàðòèíêè.
CV_CAP_PROP_EXPOSURE Âåëè÷èíà âûäåðæêè.
CV_CAP_PROP_AUTO_EXPOSURE Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà âûäåðæêè.
CV_CAP_PROP_IRIS Ðàçìåð äèàôðàãìû.
CV_CAP_PROP_ZOOM Ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ.
CV_CAP_PROP_FOCUS Ïîëîæåíèå ôîêóñà.
CV_CAP_PROP_ISO_SPEED Çíà÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ISO.

Ïîä÷åðêíó, ÷òî íå âñå ïàðàìåòðû îáÿçàíû áûòü ïîääåðæàíû. Òàê, åñëè îí íå
ïîääåðæèâàåòñÿ, òî âîçâðàùàåòñÿ îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. Òàêæå ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî íå âñå ïàðàìåòðû êðîññ-ïëàòôîðìåííû, ò.å. ðåçóëüòàò ìîæåò îòëè÷àòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Âûâîä
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